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Zusammenfassung 

5 Ein gepanzertes Fahrzeug, insbesondere ein Kampffahrzeug mit einem auf 
einem Laufwerk angeordneten Fahrzeuggehause, das an seiner Oberseite eine 
Dachplatte (1) aufweist, in welcher eine von einer Zarge umfaflte Offhung 
(1.1) angeordnet ist, in welcher (lie Lafette einer Waffe liber ein Drehlager 
montiert ist. Die Zarge ist aus zwei konzentrisch ineinander angeordneten und 

10 aneinander befestigten Teilen aufgebaut, namlich einem ^grob tolerierten, nicht. 
mechanisch nachbearbeiteten und mit dem Fahrzeuggehause durch Schwei- 
Bung verbunderien AuBenteil (2) und einem eng tolerierten, mechanisch nach- 
bearbeiteten und mit dem AuBenteil formschlussig verbundenen Innenteil (3), 
an welchem das Drehlager der Lafette angeordnet ist. tJber diese Ausbildung 

15 kann der Fertigungsaiifwand stark vermindert werden, da nicht das ganze Fahr- 
zeuggehause, sondern lediglich das Innenteil (3) des Kragens nachbearbeitet 
werden muB. 

i* 

20 (Fig. 7) ' 



P.-C. SROK^DRE-drFEPER:, 

PATENTANWALTE a EUROPEAN LATENT ACfT.Oti N EXS 



JAN SROKA 

RECHTSANWALT 



REINER KUKORUS 
VOLKER KUKORUS 

R EC HTSAN WALTE 



10 



BURO DOSSELDORF 

DIPL.-ING. PETER-C. SROKA 
DIFL.-FHYS. DR. WOLF-D. FEDER> 
\ DR. HEINZ FEDER (- 1998) 
JAN SROKA 

PARTNER DER CONSULEGIS EWIV 

POSTFACH II 10 38 
040510 DOSSELDORF 

DOMINIKANERSTRASSE 37 1 
40545 DUSSELDORF 
TELEFON (02 11 ) 55 34 02 
TELEFAX (02 11)57 03 16 



bOro heiligenhaus 



REINER KUKORUS 
VOLKER KUKORUS 



POSTFACH 1003 27 
D-4256S HEILIGENHAUS 

SODRING ICO 

42579 HEILIGENHAUS 



15 



28. Marz2002 WF/B1 
Unsere Akte 01-10-78 



20 Firma Kxauss-Maffei Wegmann GmbH & Co.KG, '80997 Munchen 
Geschaftsadresse: August-Bode-StraBe 1, 34127 Kassel 



Gepanzertes Fahrzeug, insbesondere Kampffahrzeug 

25 * 

Die Erfinduhg betrifft ein gepanzertes Fahrzeug, insbesondere ein Kampffahr- 
zeug mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Lafettenlagerungen werden iiblicherweise in Zargen vorgenommen, die in die 
30 ■ Fahrzeuggehause gepanzerter Fahrzeuge 'eingeschweifit werden und anschlies- 
send zur Herstellung der'fiir das Drehlager erfbrderlichen Toleranzen mit dem 
gesamten Fahrzeuggehause mechanisch bearbeitet werden. Dies hat sich da- 
durch als nachteilig erwiesen, dafi bei modernen gepanzerten Fahrzeugen zu- 
nehmend Bleche mit kleinen Wandstarken fur die Gehausestrukturen verwen- 
35 det werden und die ballistische Schutzwirkung mit Zusatzpanzerungen herge- 
stellt wird. Zur Minimierung der Herstellungskosten wird versucht, auf die • 
mechanische Bearbeitung fertig geschweiBter Fahrzeuggehause zu verzichten 



und tolerierte Teile lagerichtig einzuschweifien. Andererseits erfordem die 
Drehlager von Lafetten sehr eng tolerierte Zargen, deren schweiBtechnische 
Realisierung einen erheblichen Vprrichtungs- und Fertigungsaufwand erfor- 
dert. * 

> 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gepanzertes Fahrzeug, insbe- 
. sondere eih Kampffahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Patentansprachs 1 so 
auszubilden, daB einerseits fein tolerierte Einbaubedingungen fur das Drehla- 
ger sichergestellt werden.konnen und andererseits die Zarge zur Aufiiahme der 
Lafette sehr kostengiinstig und ohne die abliche mechanische Bearbeitung des 
Gesamtfahrzeugs hergestellt werden kann. 

Die Losuhg dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB mit den Merkmalen aus 
dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen beschrieben. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht in der Trennung der Zargenkon- 
struktion in einen grob tolerierten und an der Gehausestruktur angeschweiBten, 
nicht mechanisch bearbeiteten AuBenteil und einen eng tolerierten mechanisch 
bearbeiteten Innenteil. Dabei kann die formschlussige Verbindung von Innen- 
teil und AuBenteil durch einen VerguBvorgang mit einer geeigneten VerguB- 
masse durchgefuhrt werden, wobei das Innenteil mittels einer einfachen Vor- 
richtung lagerichtig in Position gebracht werden kann. 

Im folgenden wird anhand der beigefugten Zeichnxmgen ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung naher erlautert. 




5 In den Zeichnungen zeigen: 

Fig: 1 in isometrischer Darstellung die Dachplatte des Fahrzeuggehauses 
eines im ubrigen nicht dargestellten Kainpffahrzeugs; 
Fig. 1 A einen Teilausschnitt axis Fig.l nach der Linie I-I; 
10 . Fig. 2 in einer Darstellung analog Fig. 1 die Dachplatte nach Fig. 1 mit auf- 
. gesetztem AuBenteil der Zarge; 

Fig. 2A einen Teilausschnitt aus Fig. 2 nach der Linie H-H; 
Fig. 3 in einer Darstellung analog Fig. 2 die Dachplatte mit AuBenteil der 
Zarge und eingesetzten Verriegelungselementen; 
1 5 Fig. 3 A einen Teilausschnitt aus Fig. 3 nach der Linie IH-III; . . 

Fig. 4 in isometrischer Darstellung das Innenteil zum AuBenteil nach Fig. 2 * 
und 3 der Zarge; . 
Fig. 4A einen Teilausschnitt aus Fig. 4 nach der Linie IV-IV; 
Fig. 5 in vergroBertem Teilschnitt nach der Linie V-V in Fig. 5 A die Zarge 
20 mit in das AuBenteil eingesetztem Innenteil; 

Fig. 5A eine verkleinerte Aufsicht auf die Zarge nach Fig. 5; 
Fig. 6 in vergroBertem Teilschnitt nach der Linie VI- VI, in Fig. 6 A die Zarge 
nach Fig. 5; , ' 

Fig. 6A eine verkleinerte Aufsicht auf die Zarge nach Fig. 6; 
25 Fig. 7 in isometrischer Darstellung die Zarge gemaB Fig. 5 und 6. 

Fig. 1 zeigt die Dachplatte 1 eines im ubrigen nicht dargestellten Kampffahr- 
zeugs, die mit einer Offhung 1.1 versehen ist, die mit einer Zarge zur Aufhah- 
me des Drehlagers einer Lafette umfaBt.werden soli. Die Offhung 1.1 ist im 
30 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel polygonformig ausgebildet, es kann an die- 
ser Stelle aber auch eine runde Offiiung angeordnet sein. 
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5 Wie im folgenden erlautert, wird die Zarge,.welche die Offhung 1.1 umfassen 
soli, aus zwei konzentrisch ineinander angeordneten und aneinander befestig- 
ten Teilen aufgebaut, namlich einem grob tolerierten, nicht mechanisch nach- 
bearteiteten und mit der Dachplatte 1 des Fahrzeuggehauses durch SchweiBung 
verbundenen AuBenteil 2 und einem eng tolerierten mechanisch nachbearbei- 
1 0 teten und mit dem AuBenteil 2 formschliissig verbundenen Innenteil 3, an wel- 
chem das nicht dargestellte Drehlager der Lafette angeordnet ist. 

In Fig. 2 ist zunachst das mit der Dachplatte 1 fest verbundene AuBenteil 2 
dargestellt. Es ist als geschlossener Kragen aufgebaut, der als Biegekonstrukti- 

15 on oder aus aneinander anschlieBenden und durch SchweiBung fest miteinander 
verbundenen Platten ausgebildet ist. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel be- 
steht der Kragen aus senkrecht zur Dachplatte 1 stehenden Kragenplatten 2.1. 
Die Kragenplatten konnen aber auch schrag zur Dachplatte angeordnet sein. 
Wie Fig. 2 zu entnehmen, sind die Kragenplatten 2.1 polygonal angeordnet 

20 , GrundsStzlich ware es auch moglich, einen Kragen mit kreisrundem Umfang 
aufzubauen, aber wie weiter unten beschrieben, hat die polygonale Ausbildung 
des Kragens fertigungstechnische, konstruktive und schutztechnische Vorteile. 
An der Innenseite des aus den Kragenplatten 2.1 aufgebauten Kragens ist in 
einem yorgegebenen Abstand von der Dachplatte 1 ein Kragenring mit polygo- 

25 nalem, an den Innenumfang des Kragens angepaBtem AuBenumfang eingesetzt, 
der aus einzelnen, miteinander verschweiBten Bodenplatten 2.2 zusammenge- . 
setzt und so angeordnet ist, daB seine Qberseite ein Plateau bildet. Das Plateau 
kann auch aus einem Stuck bestehen oder aus zwei Halften zusammengesetzt 
sein. 

30 

Der Innenumfang des aus den Bodenplatten 2.2 zusammengesetzten Kragen- 
rings ist kreisfbrmig ausgebildet und der Kragenring ist in den Kragen einge- 
schweiBt. 




5 In das AuBenteil 2 soli nun ein Innenteil eingesetzt und dort fonnschltissig ver- 
ankert werden. Urn eine solche foimschliissige Verankerung zu ermoglichen, 
sind in das AuBenteil 2 Verriegelungselemente 2.3 eingesetzt, die in Fig. 3 und 
3 A zu erkennen sind. Hierzu besitzt der aus den Kxagenplatten 2.1 zusammen- 
gesetzte Kragen in den Eckbereichen der aneinander angrenzenden Kragen- 

1 0 platten parallel zur Dachplatte 1 verlaufende Schlitze, in welche die Verriege- 
lungselemente 2.3 eingesteckt sind. Hierbei bewahrt sich die polygoriale Form 
des Kragens, indem die Verriegelungselemente 2.3 in den Schlitzen aufgrund 
der schrag zueinander stehenden Kxagenplatten 2.1 abgestutzt werden. Die 
Verriegelungselemente 2.3 werden erst eingesteckt, wenn das Innenteil 3 in das 

15 AuBenteil 2 eingesetzt ist. Das in Fig. 4 dargestellte Innenteil 3 besitzt einen 
zylindrischen Ring 3.1, dessen Durchmesser kleiner ist als der kleinste Durch- 
messer des Kragens. und an dessen Unterseite eine ringformige Lagerplatte 3.2 
angeschweiBt ist, wahrend an der Oberseite eine ringformige Deckplatte 3.3 
angeschweifit ist. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besitzen sowohl die 

20 Deckplatte 3.3 als auch die Lagerplatte 3.2 einen polygonalen Aufienumfang 
und einen kreisfSrmigen Innenumfang. Der minimale Aufiendurchmesser der 
Deckplatte entspricht mindestens dem minimalen Aufiendurchmesser des Kra- 
gens, wahrend der maximale Aufiendurchmesser der Lagerplatte 3.2 kleiner ist 
als der minimale Innendurchmesser des Kragens aber grofier als der Innen- 
25 durchmesser des Kragenrings aus den Bodenplatten 2.2. 

Das. Innenteil 3 wird nunmehr in das Aufiehteil 2 eingesetzt, die Verriegelimgs- 
elemente werden in die Schlitze in den Eckbereichen der Kragenplatten 2. 1 
eingeschoben und der Innenraum der Zarge im Bereich zwischen Aufienteil 2 
30 und Innenteil 3 wird nach entsprechender Abdichtung durch Dichtungen 6. 1 
und 6.2 mit einer Vergufimasse 7 ausgefullt. Dabei ist eine Dichtung 6. 1 am 
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5 oberen Ringspalt zwischen der Deckplatte 3.3 und der Oberkante der Kxagen- 
platten 2. 1 angeordnet und die andere Dichtung 6.2 befindet sich zwischen der 
Oberseite des sich axis den Bodenplatten 2.2 zusammensetzenden Kragenrings 
und der Unterseite der Lagerplatte 3.2. Damit ist das Innenteil 3 formschltissig 
und fest im AuBenteil 2 verankert, wie dies Fig. 5 und 6 zu entnehmen ist. Die 
10 Deckplatte 3.3 liegt dabei an der Oberseite des AuBenteils 2 ilberstehend auf. 
Vor dem Einsetzen des Innenteils 3 in das AuBenteil 2 kann das Innenteil 3 init 
den fur die Aufhahme des Drehlagers notwendigen engen Toleranzen bearbei- 
tet werden. ./ 

15 An der in dieser Weise fertiggestellten Zarge konnen, wie aus Fig. 5 und 6 zu 
ersehen, besondere Schutzmodule als Panzerschutz angeordnet werden. Im 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich bei diesen Schutzmodulen 
urn rechteckige Platten 4, die auBen an den Kragenplatten 2.1 des AuBenteils 2 
angeordnet sind. Auch hier zeigt sich der Vorteil der polygonalen Ausbildung 

20 des Kragens, indem die Schutzmodule als ebene und rechtwinklig geschnitteiie 
Platten ausgebildet.sein konnen. 

Bei senkrechter Anordnung der ICragenplatten 2.1 ist es zum Schutz gegen Ra- 
darortung zweckmafiig, die Zarge im montierten Zustand durch eine Haube 

25 abzudecken, wie es in Fig. 5-7 dargestellt ist. Die AuBenform der Haube 5, 

die von oben auf die Zarge aufgesetzt wird, ist an den polygonalen Umfang des 
Kragens angepaBt, wobei allerdings die den Kragenplatten 2.1 gegenuberlie- 
genden AuBenwande der Haube 5 schrag zur Dachplatte 1 verlaufen. Die Hau- 
be 5 ist hinsichtlich der Materialwahl .und ihrer Form radarsignaturoptimiert 

30 ausgebildet und zwischen der Haube 5 und der Dachplatte 1 sowie im Oberteil 
der Haube konnen, wie aus Fig. 5 und 6 zu erkennen, Beluftungsschlitze vor- 
gesehensein. 



Patentanspruche 

5 1. Gepahzertes Fahrzeug, insbesondere Kampffahrzeug, mit einem auf einem 
Laufwerk angeordneten FahrzeuggeMuse, das an seiner Oberseite eine Dach- 
platte aufweist, in welcher eine von einer Zarge umfaBte Offhung angeordnet 
ist, in der die Lafette einer Waffe uber ein Drehlager montiert ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zarge aus zwei konzentrisch ineinander angeordneten 
10 und aneinander befestigten Teilen (2, 3) aufgebaut ist, namlich einem grob 
tolerierten, nicht mechanisch nachbearbeiteten und mit dem Fahrzeuggehause 
durch SchweiBung verbundenen AuBenteil (2) und einem eng tolerierten me- 
chanisch nachbearbeiteten und mit dem AuBenteil (2) formschlussig verbunde- 
nen Innenteil (3), an welchem das Drehlager der Lafette angeordnet ist. 

15 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das AuBenteil (2) der 
Zarge einen als geschlossener Ring ausgebildeten Kragen aufweist, der aus 
aneinander anschliefienden und miteinander verbundenen, xmter einem vorge- 
gebenen Winkel zur Dachplatte (1) stehenden, polygonal angeordneten Kra- 

20 genplatten (2. 1) aufgebaut ist und an der Lanenseite des Kragens in einem vor- 
gegebenen Abstand von der Dachplatte (1) ein Kragenring mit polygonalem 
AuBenumfang eingesetzt ist, dessen Oberseite ein Plateau bildet. 

3 . Fahrzeug nach Anspruch, 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kragenplatten 
25 (2.1) senkrecht zur Dachplatte (1) stehen. 

4. Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kragenplatten 
schrag zur Dachplatte stehen. 
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5. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kragenring aus einzelnen, miteinander verschweiBten Bodenplatten (2.2) zu- 

• 5 sammengesetzt ist. - 

6. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Kragenplatten (2. 1) durch Schweifiung miteinander verbunden sind und der 
Kragenring in den Kragen eingeschweiJJt ist 

10 

7. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet; dali der 
Iimenumfang des Kragenrings kreisformig ausgebildet ist. . 

8. Fahrzeug nach einqm der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 

1 5 Innenteil (3) der Zarge einen zylindrischen Ring aufweist, dessen Durchmesser 
kleiner ist als der kleinste Durchmesser des Kragens und an dessen Unterseite 
eine ringformige Lagerplatte (3.2) und an dessen Dberseite eine ringformige . 
Declqplatte (3.3) angeordnet sind, wobei der minimale AxiBendurchmesser der 
Deckplatte (3 .3) mindestens dem minimalen Aufiendurchmesser des Kragens * 

20 entspricht, wahrend der maximale AuBendurchmesser der Lagerplatte (3.2) 

kleiner ist als der minimale Innendurchmesser des Kragens, aber grofier als der 
Innendurchmesser des Kragenrings. ' 

9. Fahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die, Deckplatte (3.3) 
25 und die Lagerplatte (3.2) durch SchweiBung.mit dem zylindrischen Ring (3.1) 

verbunden sind. 

10. Fahrzeug nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB Deckplatte 
(3 .3) und/oder Lagerplatte (3.2) einen polygonalen AuBenumfang und einen 

30 kreisfcJrmigen Innenumfajig aufweist. 
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5 11. Fahrzeug nach einem der Ansprtiche .8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB im 
in das AuBenteil (2) eingesetzten Zustand des Innenteils (3) zwischen der 
Oberseite des Kragenrings und der Unterseite der Lagerplatte (3.2) Dichtungs- 
material (6.2) angeordnet ist. 

.10 12. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 8 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Kragen parallel zur Dachplatte (1) verlaufende Schlitze angeordnet sind, in 
welche im in das AuBenteil (2) eingesetzten Zustand des Innenteils (3) die La- 
gerplatte (3.2) des Innenteils ubergreifende Verriegelungselemente (2.3) ein- 
gesteckt sind. 

15 • . 

13. Fahrzeug nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet* daB bei einem Kragen 
mit polygonal angeordneten Kragenplatten (2.1) die Schlitze in den Eckberei- 
chen der einander anschlieBenden Kragenplatten (2.1) angeordnet sind. 

20 14. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafl im 
montierten Zustand der Zarge der Innenraum der Zarge im Bereich zwischen 
AuBenteil (2) und Innenteil (3) mit einer VerguBmasse (7) ausgefullt ist. 

15. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB an 
25 der AuBenseite des Kragens Schutzmodule (4) montiert oder montierbar sind. 

16. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zarge im montierten Zustand durch eine Haube (5) abgedeckt ist, deren 
AuBenform an den polygonalen Umfang des Kragens angepaBt ist, wobei die 

30 den Kragenplatten gegenuberliegenden AuBenwande der Haube (5) schrag zur 
Dachplatte (1) verlaufen. 
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5 17. Fahrzeug nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Haube (5) 

hinsichtlich Materialauswahl und Form radarsignaturoptimiert ausgebildet ist. 

- 18. Fahrzeug nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
Haube (5) und Dachplatte (1) sowie im Oberteil der Haube (5) Beluftuiigs- 
1 0 schlitze vorgesehen sind. 




Fig. 2 

1 2.1 211 




